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FICHA TECNICA DEL GLIFOSATO

El glifosato es el ingrediente principal en el herbicida mdas usado en el mundo,Roundup de Monsanto. Sus residuos se

pueden encontrar en agua y suelo. Es rociado alos costados de carreteras, caminos, parques y zonas de juego, jardinesy

en terrenos escolares. Distintos andlisis muestran una variedad de alimentos que contienen glifosato. Ha sido detectado

en la orina de la mayoria de las personas que han entregado muestras para examinar. El glifosato ha sido encontrado en la

leche materna, dafia la placenta y la atraviesa, lo cual puede resultar en defectos de nacimiento.

Estudios elaborados por cientificos independientes muestran que a los niveles encontrados en el ambiente, en nuestros

alimentos y en nuestros cuerpos — niveles éstos que son mas bajos que aquellos permitidos por agencias regulatorias de

nuestro alimento — el glifosato causa una amplia variedad de enfermedades y defectos de nacimiento.

Canceres y tumores

En marzo de 2015, el Centro Internacional de
Investigaciones sobre el Cancer (CIIC) de la
Organizacién Mundial de la Salud (OMS) clasificé al
glifosato como “Probable carcindgeno para humanos”
baséndose en numerosos estudios cientificos relacionando
al glifosato con una variedad de cdnceres, incluyendo
linfoma no hodgkiniano, cdnceres renales, cdnceres

de piel y de pancreas. El CIIC inicialmente publicé su
conclusién en el Periédico Lancet Oncology Journal, el
periddico cientifico lider en estudios de céncer de todo el
mundo.

Un estudio dirigido por Flower et al. 2004, examind los
niveles de cdncer en hijos de personas que fueron rociadas
con glifosato para control de hierbas. Descubrieron que
estos infantes habian aumentado sus niveles de todos los
canceres infantiles, incluyendo todos los linfomas como el
linfoma no hodgkiniano.

Un estudio de caso controlado, publicado en marzo de
1999 por los cientificos suecos Lennart Hardell y Mikael
Eriksson también relacioné el linfoma no hodgkiniano
(LNH) ala exposicién a una variedad de pesticidas y
herbicidas, incluyendo el glifosato.

Elunico estudio publicado, revisado por pares, de
comparacion de duracién de vida descubrié que ratas
alimentadas con una dieta que contuviera una proporcién
de maiz GM o residuos diminutos de Roundup tenian
unos niveles mucho mis altos de tumores, enfermedad
renal, dafio al higado y otros efectos a la salud negativos.
Las hembras que fueron alimentadas ya sea con maiz
GM o maiz no GM con residuos diminutos de Roundup
desarrollaron tumores mamarios grandes casi siempre
mads seguido, y mucho mas rdpido que las control. Todas
las hembras de no control, excepto por una que tuvo un

tumor de ovarios, tuvieron hipertrofias mamarias (gldndulas
mamarias agrandadas) Cuando fueron comparadas con las
ratas de control, los machos tratados presentaron cuatro
veces el numero de tumores que eran lo suficientemente
grandes para ser sentidos con las manos, y estos ocurrieron

hasta 600 dias antes.

Daiio celular - Precursores de Cancer y Defectos de

Nacimiento

Un estudio publicado en 2004 descubrié que herbicidas
con base de glifosato causaban una desregulacion del ciclo
celular. “La desregulacion del ciclo celular es un distintivo
de las células de tumores y cdnceres humanos. El fracaso en
los controles del ciclo celular lleva a inestabilidad genémica
y el subsecuente desarrollo de cdnceres de la célula inicial
afectada.” Investigadores examinaron varios pesticidas con
base de glifosato y descubrieron que todos ellos causaban
una desregulacion del ciclo celular.

Las investigaciones han mostrado que el glifosato puede
causar dafio genético, trastorno del desarrollo, morbidez y
mortalidad hasta en los que actualmente son considerados
niveles normales de uso. Elarticulo “Efectos Diferenciales
del Glifosato y Roundup en las Células Humanas de la
Placenta y Aromatasa,” publicado por Richard et al. en
Perspectivas de Salud Ambiental, revela evidencia de que
el glifosato dafia las células humanas de la placenta a las 18
horas de exposicion, hasta en concentraciones mds bajas que
aquellas encontradas en pesticidas y herbicidas disponibles
comercialmente. “Cientificos aseguraron que este efecto
aumenta la concentracién y tiempo, o en la presencia de
adyuvantes de Roundup.” (Un adyuvante es cualquier
sustancia en la formulacion de un herbicida o anadido al
tanque de rociado para mejorar la actividad herbicida o
caracteristicas de aplicacién).



Investigadores de un estudio publicado en el periddico
Toxicologia estudiaron cuatro formulaciones distintas
de glifosato y observaron rupturas en so por ciento de las
hebras de ADN en células de higado humanas con dosis
tan bajas como cinco partes por millén (ppm). Este dafio
afecta la forma en que el ADN envia mensajes a varios
sistemas fisiol6gicos, incluyendo al sistema endocrino.
Investigadores aseguraron que esto es importante debido
a que el higado es el primer 6rgano desintoxicante y es

sensible a contaminantes dietéticos.

Estrés oxidante y daiio celular

El estrés oxidante, definido como un desbalance entre
radicales libres y la habilidad del cuerpo de reparar el dano
causado por radicales libres, es uno de los distintivos del
cancer, y un factor contribuyente a muchas enfermedades
crénicas. (Un radical libre es un 4tomo o grupo de dtomos
que tienen por lo menos un electrén impar y por lo tanto
son inestables y altamente reactivos. En tejidos animales,
los radicales libres pueden danar célulasy se cree que
aceleran el avance del cancer, enfermedad cardiovascular y
enfermedades relacionadas con la edad). El estrés oxidante
ha sido relacionado con el Alzheimer, cdncer y enfermedad
de Parkinson, entre otros problemas de salud.

Cattani et al. descubrié que la exposicién tanto aguda
como croénica al Roundup inducia el estrés oxidante,
resultando en una muerte de células de neuronasy efectos
neurotdxicos en la regién del hipotdlamo del cerebro en
ratas inmaduras.

Lushchak et al. Descubri6 que una exposicién de 96 horas
a niveles bajos de Roundup y glifosato causaban estrés
oxidante a las células en cerebro, higado y rifiones de peces
dorados.

Estudios de El-Shenawy y de Liz Oliveira Cavalli et

al. confirman que el Roundup y el glifosato causaron
estrés oxidante y necrosis en células, incluyendo células
del higado, testiculos y de Sertoli (responsables de la
formacion de testiculos y produccién de esperma) en ratas.

Teratogenecidad (defectos de nacimiento) en animales

Clements et al. publicaron un estudio en 1997, mostrando
el dano al ADN en renacuajos de rana Toro después de

la exposicion al glifosato. Los cientificos concluyeron
que la “genotoxicidad del glifosato en concentraciones
relativamente bajas” era una preocupacion.

Un estudio de 2003 realizado por Lajmanovich et al.
descubri6 que hasta 55 por ciento de los renacuajos
expuestos al herbicida glifosato tenian deformidades enla
boca, ojos, crdneo, vértebrasy colas.

Un estudio de 2003 por Dallegrave et al. encontré que la
descendencia de ratas embarazadas dosificada con glifosato
tenia anormalidades de esqueleto aumentadas.

Un estudio de 2004 realizado por bidlogos(as) en la
Universidad de Trent, Universidad Carleton (Canada) y
la Universidad de Victoria (Canad4) mostraron que las
concentraciones de varios herbicidas de glifosato en los
niveles encontrados en el ambiente causaron problemas
de desarrollo en renacuajos. Los renacuajos expuestos no
crecieron a su tamafio normal, les tom¢ mds tiempo de lo
normal desarrollarse, y entre un 10 a 25 por ciento tenian

érganos sexuales anormales.

Un estudio de 2010 descubrié que casi un 6o por ciento
de renacuajos tratados con Roundup a una ppm tenian
malformaciones como cifosis, escoliosis y edema. Un
estudio del 2012 realizado por Relyea descubri6 que
renacuajos expuestos a concentraciones de Roundup
encontradas en el ambiente tenian cambios en sus colas.

Paganelli et al., en 2010, encontré que tanto el Roundup

y el glifosato por si mismo causaron malformaciones
severas en los embriones de pollos y ranas y que esto podria
ocurrin en las ranas cuando eran expuestas a menos de

0.5 ppm. Los investigadores identificaron el mecanismo
especifico que el glifosato y Roundup usan para causar las
malformaciones. Descubrieron que los quimicos alteraban
un mecanismo bioquimico clave, la sefializacién del dcido
retinoico. La sefializacién del dcido retinoico es usada por
todos los vertebrados, incluyendo humanos, para asegurar
el desarrollo normal de 6rganos, huesos y tejidos en los
embriones. También es esencial para el desarrollo sexual
normal, especialmente en los machos. La trayectoria
senala el momento y lugar exactos en que el desarrollo

de érganos y tejidos ocurre en los embriones. También
corrige malformaciones si comienzan. Alterar su balance
normal significa que varios 6rganos y tejidos pueden recibir
sefales para formarse de forma incorrecta, y la trayectoria
no podrd corregir a ninguna de estas malformaciones de
embriones cuando comiencen a formarse.

Una investigacion realizada por Mesnage et al. encontré
que el Roundup de 1 ppm a 20,000 ppm causa que las
células del cuerpo humano mueran. A 50 ppm, el Roundup
retrasa la apoptosis celular (un proceso, también conocido
como muerte celular programada, donde las células que
no son necesitadas o son una amenaza para el organismo
se autodestruyen) que es esencial para el funcionamiento
normal y la regeneracién de células, tejidos corporalesy
organos. Retrasar o parar la apoptosis es considerada una

de las causas del cancer.



Alteracion endocrina

Gasnier et al. en el 2009, report6 acciones alteradoras del
sistema endécrino del glifosato a 0.5 ppm. De acuerdo

a los autores esto es 800 veces mds bajo que el nivel
autorizado en algunos alimentos o pienso (400ppm,
USEPA, 1998).

El estudio del Profesor Séralini de 2014, publicado en
Ciencias Ambientales Europa encontro6 que tanto el
maiz GM y el Roundup actdan como perturbadores
enddcrinos, y el consumo de maiz GM y Roundup
result en ratas hembras muriendo — a un nivel dos

o tres veces mds alto que los animales de control.

La glandula pituitaria era el segundo érgano mds
discapacitado y el equilibrio sexual hormonal

fue modificado en hembras alimentadas con los
tratamientos OGM y de Roundup.

Perturbacion de los procesos metabdlicos

Uno de los estudios mds significativos fue publicado por
Samsel Y Sennef en el periddico cientifico revisado por
pares Entropia en el 2013. Esta revisiéon comprehensiva,
titulada “La supresién del glifosato de biosintesis de
enzimas de Citocroma P450 y de aminodcidos por

el microbioma intestinal: Caminos a enfermedades
modernas,” mostrd como el glifosato alteraba los
numerosos caminos bioquimicos dentro del cuerpo
humano, incluyendo microorganismos intestinales,

y consecuentemente podria llevar a numerosas

enfermedades.

Perturbacion del Microbioma Intestinal

El trabajo de Samsel y Seneffidentificé cémo el glifosato
alteraba el microbioma intestinal, causando la supresién
de la biosintesis de las enzimas de citocroma P4s50'y
aminodcidos clave. En un reporte posterior, “Glifosato,
Caminos a Enfermedades Modernas II: Esprue Celiaco e
Intolerancia al Gluten,” Samsel y Senneft mostraron cémo
el aumento actual en enfermedad celiaca y la intolerancia
al gluten en las personas estaba relacionada a los efectos
adversos del glifosato en el microbioma intestinal.
Resaltaron que el glifosato es patentado como un biocida,
y consecuentemente mata a la bacteria intestinal benéfica,
llevando a un aumento en enfermedades intestinales.

Kriiger et al. mostré que el glifosato tiene este efecto
en el microbioma de cabaShehata et al. encontré los

mismos efectos en aves de corral. Los investigadores
aseguran que, “Bacterias altamente patogénicas como la
Salmonela Entritidis, Salmonela Gallinarum, Salmonela
Typhimurium, Clostridium perfringers y Clostridium
botulinum son altamente resistentes al glifosato. Sin
embargo, la mayoria de las bacterias benéficas como el
Enterococcus faecalis, Enterococcus faecium, Bacillus
badius, Bifidobacterium adolescentes y Lactobacillus
spp. se descubri6 que eran susceptibles de moderado a
altamente.”

Ambos grupos de investigadores postularon que el
glifosato estd asociado con el aumento de enfermedades
mediadas por el botulismo en estos animales de granja
domésticos.

Enfermedad renal y de higado

Desde 1990, investigadores en Sri Lanka han reportado una
epidemia de fallas de rindn en trabajadores de campos de
arroz expuestos al glifosato en combinacién con minerales
en agua dura. De acuerdo a Jayasumana et al., las fuertes
propiedades quelantes le permiten combinarse con metales
pesados y arsénico en aguas pesadas, resultando en dano a
los tejidos renales y por lo tanto causando enfermedades de

rinones crénicas.

En el estudio de alimentacion durante el periodo de vida
conducido por Séralini et al. en el 2014, los machos tratados
mostraron congestiones de higado y necrosis a niveles 2.5 a
5.5 veces mds altas que los controles, asi como nefropatias
marcadas y severas del riién (dafo al riién) a niveles
generalmente de 1.3 a 2.3 mds grandes que los controles.

En un estudio publicado més recientemente, diseiado
para entender por qué el Roundup y herbicidas con

base de glifosato causaban dafio de rifién e higado en
ratas, cientificos descubrieron que dosis muy bajas de los
herbicidas alteraron las funciones de numerosos genes,
lo cual resulté en cambios consistentes con problemas
de enfermedades multiples de rifidén e higado. “Nuestros
resultados sugieren que la exposicion crénica al GBH
(herbicidas con base de glifosato) en un laboratorio animal
establecido con un sistema de modelo de baja toxicidad
a una dosis muy baja ambiental puede resultar en dafio
de rindén e higado con implicaciones potencialmente
significativas a la salud para las poblaciones humanay
animal.
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